《计算机图形学基础》理论教学大纲

课程名称：计算机图形学基础/Elements for Computer Graphics

课程代码：1421117009

学分/总学时：2.5/54

开课单位：计算机科学与工程学院

面向专业：计算机科学与技术

一、课程的性质、目的和任务

《计算机图形学》是利用计算机研究图形的表示、产生、处理和显示的一门重要的计算机科学技术学科分支，它是计算机学科中最活跃的分支之一，已经成为计算机科学技术学科本身与其他应用学科之间沟通的一座重要桥梁。

《计算机图形学》是计算机科学与技术专业本科教学中的一门重要的专业课。在计算机科学与技术专业的教学计划中占有重要地位和作用，其主要特点是理论与实践结合性强，是许多后续课程(如图像处理，模式识别，多媒体技术，虚拟现实，计算机视觉等)的基础课程，在CAD/CAM、（汽车、船舶、飞机的）外形设计、计算机动画、计算机艺术、过程控制、系统环境模拟、地理信息系统、科学计算的可视化等领域都有重要的应用。

学生在学习本课程以后，能对计算机图形学的研究内容及其应用方向有一个全面的认识和了解，了解计算机图形学的研究内容及其与相关学科的关系，掌握一些基本的图形生成算法(包括直线和圆弧的生成算法、区域填充算法、图形几何变换、投影变换，线段裁剪、多边形裁剪算法等)和图形显示原理，三维实体的基本表示方法、以及三维真实感图形显示的方法、常用的计算机动画技术等内容，为以后深入研究和从事相关领域的科研奠定基础。
二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识

数据结构、高级语言程序设计、高等数学、含线性代数

三、学时分配（将实验学时的分配放在下表中）
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四、课程内容和基本要求（带“☆”的内容由教师自主掌握）

1．绪论（2学时）
[1]计算机图形学的研究内容

[2]计算机图形学发展简史

[3]计算机图形学技术的应用
[4]计算机图形图形系统

[5]计算机图形学的发展动向

基本要求：本章是计算机图形学的概括介绍，通过本章的学习，使学生整体了解计算机图形学的基本概念；深入理解计算机图形学的图形硬件系统；理解计算机图形学的目标、作用和应用；了解计算机图形学发展的动力、形成过程和一些最基本的概念。
2．二维图形生成技术（10学时）
[1]直线的生成

[2]圆的生成

[3]椭圆的生成
☆[4]自由曲线的生成
☆[5]输出图元的属性

☆[6]字符的生成

基本要求：通过本章的学习，使学生重点掌握直线、圆和椭圆的生成算法。了解图元和字符属性，了解自由曲线的生成过程。

3．二维实面积图形的生成（6学时）
[1]矩形填充

[2]区域填充
[3]☆图案填充
基本要求：通过本章的学习，重点掌握区域填充概念与算法，了解图案填充的基本思想与基本方法。了解图元处理，尤其是线宽处理的几种方法。

4．二维图形变换（2学时）
[1]数学基础

[2]基本变换

[3]组合变换

基本要求：通过本章的学习，要求学生对二维图形变换的方法有全面了解，并着重掌握二维图形基本变换、单一基本组合变换以及多个基本变换的组合变换等。

5．二维图形的裁剪（8学时）
[1]图形的开窗

[2]线段裁剪算法

[3]多边形裁剪算法

[4]圆的裁剪

[5]文本裁剪算法

[6]二维图形的输出流程

基本要求：通过本章的学习，掌握窗口和视区间的变换等基本概念，重点掌握线段、多边形和文本的裁剪算法，对圆的裁剪算法有所了解。

6．三维图形学基础

 [1]三维图形的几何变换

 [2]三维图形的投影

 [3]三维裁剪

 [4]坐标系统

 [5]三维图形的输出流程

基本要求：通过本章的学习，要求学生应对三维图形学基础有一个基本了解，并着重掌握三维图形几何变换、投影变换以及三维裁剪的基本原理等。

7．三维物体的表示
[1]平面物体的表示

[2]二次曲面

[3]孔斯(Coons)曲面

[4]贝塞尔(Bezier)曲面

[5]B样条曲面

基本要求：通过本章的学习，使学生理解并掌握Bezier曲线的性质及特点；掌握Bezier曲线的离散生成的方法；了解Bezier曲线的拼接。了解Bezier曲面、B样条曲线曲面、NURBS 曲线的基本知识及其在CAD、CAM等领域的应用。
8．真实感图形学（4学时）
☆[1]颜色模型

☆[2]光照模型

☆[3]阴影的生成

☆[4]纹理映射

☆[5]透明性

[6]隐藏线的消除

[7]隐藏面的消除

基本要求：通过本章的学习，使学生了解计算机真实感图形的理论基础，了解真实感图形显示的基本算法，了解阴影生成技术。
9．OpenGL环境下图形系统的设计（4学时）
[1]概述

[2]OpenGL应用程序的工作过程

[3]OpenGL的功能

[4]OpenGL的基本语法规则

[5]OpenGL基本图元绘制

[6]OpenGL图形的几何变换

[7]OpenGL的交互操作

[8]OpenGL观察流程和函数

☆[9]OpenGL中自由曲线和曲面的绘制
☆[10]OpenGL的多边形的消除与消隐

[12]OpenGL的真实感图形绘制

[11]一个OpenGL图形演示系统的设计

基本要求：通过本章的学习，使学生了解OpenGL这个性能优越的3DAPI，掌握它的基本功能，将图形学理论与实际图形工程开发相结合，为从事图形学理论研究或更大规模的3D工程开发打下坚实的基础。

10．VRML环境下图形系统的设计
[1]虚拟现实简介

[2]VRML概述

[3]VRML基本语法

[4]在场景中添加几何体

[5]几何体的几何变换

[6]真实感场景创建

[7]一个VRML虚拟漫游系统的设计

基本要求：通过本章的学习，使学生掌握在VRML中进行物体建模及复杂的场景的搭建。

五、教材及学生参考书

教  材：

1、《计算机图形技术》  龚声蓉, 许承东主编  中国林业出版社和北京大学出版社  2006年出版
参考书：

1、《计算机图形学基础教程》　孙家广, 胡事民主编  清华大学出版社  2005年出版

2、《计算机图形学》　倪明田, 吴良芝主编  北京大学出版社  1999年出版

3、《计算机图形学的算法基础》（原书第2版） （美）Darid F.Rogers著 石教英、彭群生等译 机械工业出版社  2002年出版

4、《计算机图形学教程》（修订版） 唐荣锡, 汪嘉业主编
科学出版社  2000年出版

5、《计算机图形学习题与解答》 Zhigang Xiang Roy Plastock著  陈泽琳、陈展文、陈屹等译
机械工业出版社  2002年出版

六、作业及课外学习要求

为了培养学生主动学习、综合分析和解决问题的能力，要求学生在课外阅读参考书目，理解计算机图形学的基本原理，尤其是要自主完成书本上涉及的有关算法程序的编写及其在计算机上正确实现，以加深对理论知识的理解并且提高动手能力。
七、课程考核方式及成绩评定方法

课程成绩：实验20%；作业、平时考勤及期中考试占 20% ；期末考试占 60% 。
八、其它说明

考虑到《计算机图形学》对学生能力要求较高，计算机专业研究生一般每周6个理论课时二个学期学习《计算机图形学》，因此本教学大纲对有关知识点采取了区别对待的策略：基本内容作为考核要求内容、较难内容作为课外提高和研究性学习内容

《计算机图形学》的实验课选用Microsoft的Visual C++ 6.0集成开发环境（但也可以选Visual C++ .Net），采用开放式三维图形标准接口OpenGL。
