《计算机图形学基础》实验教学大纲

一、课程中文名称(课程英文名称)：计算机图形学基础(Elements for Computer Graphics)
二、课程编码：1421117009
三、课程目标和基本要求：

计算机图形学基础实验是《计算机图形学基础》的实践环节之一，软件环境为TC、VC或其他环境。通过本课程的实验环节，巩固《计算机图形学基础》理论课所学的基本知识，进一步理解基本概念、基本结论、基本算法，对基本技巧进行可能的延伸，使学生具备最基本的图形学理论与应用开发能力。

四、课程总学时： 54 学时 [理论： 36 学时；实验： 18 学时]

五、课程总学分： 2.5 学分

六、适用专业和年级：计算机科学与技术专业，计算机科学与技术（专升本）专业，计算机科学与技术双专业，三年级。
七、实验项目汇总表(必修10学时 +选修8学时)：

	序号　
	实验编号
	实验名称
	时数
	实验
类别
	实验
类型
	实验
要求
	每组
人数

	实验一
	142111700901
	OpenGL中基本几何元素的绘制 
	2
	专业
	验证性
	必修
	1-2

	实验二
	142111700902
	直线生成的DDA扫描转换算法
	2
	专业
	验证性
	必修
	1

	实验三
	142111700903
	直线的中点画线算法
	2
	专业
	验证性
	必修
	1

	实验四
	142111700904
	直线的Bresenham算法
	2
	专业
	验证性
	选修
	1

	实验五
	142111700905
	直线生成的双步法
	2
	专业
	验证性
	选修
	1

	实验六
	142111700906
	圆弧的扫描算法
	2
	专业
	验证性
	必修
	1

	实验七
	142111700907
	多边形的扫描转换或区域填充
	4
	专业
	验证性
	选修
	1

	实验八
	142111700908
	直线段的传统裁剪算法
	2
	专业
	综合性
	必修
	1-2

	实验九
	142111700909
	梁-Barsky裁剪算法
	2
	专业
	验证性
	选修
	1-2

	实验十
	142111700910
	Bezier曲线的绘制
	4
	专业
	验证性
	选修
	1-2

	实验十一
	142111700911
	贴纹理
	2
	专业
	验证性
	选修
	1

	实验十二
	142111700912
	创建不同光源
	2
	专业
	验证性
	选修
	1

	实验十三
	142111700913
	设置单面材质与双面材质
	2
	专业
	验证性
	选修
	1

	实验十四
	142111700914
	Alpha混合
	2
	专业
	验证性
	选修
	1

	实验十五
	142111700915
	利用OpenGL创建动态场景
	6
	专业
	综合性
	选修
	1-2


八、大纲内容：

实验一  OpenGL中基本几何元素的绘制 

[实验目的和要求]

1、掌握OpenGL编程环境。 

2、基本掌握利用图原构造三维几何物体。 

3、掌握绘制旋转的金字塔、绘制旋转的立方体过程。

4、了解OpenGL的语句特点。

[实验内容]

绘制旋转的金字塔和立方体。

[主要实验仪器与器材]

计算机。

实验二  直线生成的DDA扫描转换算法
[实验目的和要求]

掌握DDA画线算法。
[实验内容]

实现DDA算法。
[主要实验仪器与器材]

计算机。

实验三  直线的中点画线算法
 [实验目的和要求]

掌握中点画线算法。

 [实验内容]

实现中点画线算法。

[主要实验仪器与器材]

计算机。
实验四  直线的Bresenham算法
[实验目的和要求]

掌握Bresenham画线算法。

[实验内容]

实现Bresenham算法。

[主要实验仪器与器材]

计算机。
实验五  直线生成的双步法
[实验目的和要求]

掌握直线生成的双步法算法。

 [实验内容]

实现直线生成的双步法算法。

[主要实验仪器与器材]

计算机。

实验六 圆弧的扫描算法的实现
[实验目的和要求]

1、掌握中点画圆算法。

2、掌握Bresenham画圆算法。

[实验内容]

实现中点画圆算法和Bresenham画圆算法。
[主要实验仪器与器材]

计算机。
实验七  多边形的扫描转换或区域填充
[实验目的和要求]

1、掌握扫描线算法。
2、掌握边填充算法。

3、掌握区域填充的扫描线算法。
[实验内容]

实现扫描线算法或边填充算法或区域填充的扫描线算法。
[主要实验仪器与器材]

计算机。
实验八  直线段的传统裁剪算法
[实验目的和要求]

1、掌握Cohen-Sutherland裁剪算法。

2、了解Sutherland-Hodgman算法*。

[实验内容]

1、实现Cohen-Sutherland裁剪算法
2、实现Sutherland-Hodgman裁剪算法*。

[主要实验仪器与器材]

计算机。

实验九  梁-Barsky裁剪算法
[实验目的和要求]

掌握梁-Barsky裁剪算法。

[实验内容]

实现梁-Barsky裁剪算法。

[主要实验仪器与器材]

计算机。

实验十 Bezier曲线的绘制

[实验目的和要求]

掌握递推算法绘制Bezier曲线。

[实验内容]

绘制Bezier曲线。

[主要实验仪器与器材]

计算机。

实验十一  贴纹理

[实验目的和要求]

1、理解纹理映射就是把具有某种表面纹理的图像粘贴到物体表面,从而获得具有真实感效果的物体模型。

2、掌握纹理映射的步骤。

[实验内容]

在旋转的立方体上贴纹理。

给立方体的六个面贴上不同的纹理*。

[主要实验仪器与器材]

计算机。

实验十二  创建不同光源

[实验目的和要求]

1、掌握OpenGL支持四种类型的光照：环境光、漫射光、镜面光和散射光。

2、了解在OpenGL程序中可以指定8个不同光源，每个光源都可以设置几个属性来控制光线对场景的影响。

3、掌握定义光源的过程。

4、掌握聚光源的创建。

[实验内容]

在场景中创建至少三个物体用来比较不同光源的效果。

[主要实验仪器与器材]

计算机。

实验十三  设置单面材质与双面材质
[实验目的和要求]

1、理解物体表面材质属性的概念，在程序中定义物体的材质属性，以便能够指定物体所反射光的类型。

2、掌握物体表面的材质属性，即物体环境反射、漫反射和镜面反射的着色和亮度。

3、掌握定义材质属性的过程。

[实验内容]

绘制三个物体，分别设置单面材质与双面材质。

[主要实验仪器与器材]

计算机。

实验十四  Alpha混合

[实验目的和要求]

1、掌握融合函数中的参数设置方法。

2、掌握源融合函数和目标融合函数中的常数使用。

3、要求混色正确。

[实验内容]

Alpha混合。

[主要实验仪器与器材]

计算机。
实验十五 利用OpenGL创建动态场景

[实验目的和要求]

掌握利用OpenGL创建动态场景的方法。

[实验内容]

利用所学计算机图形学知识和OpenGL知识建立一个场景，要求用到灯光、纹理映射等知识点。

[主要实验仪器与器材]

计算机。
九、主要实验教材（指导书）及参考用书：

教材：
    《计算机图形学实验指导》，自编。

参考用书：

1、《计算机图形学实验教程》，李胜睿主编，机械工业出版社，2004年出版。
2、《计算机图形学原理及算法教程(Visual C++版)》， 和青芳著，清华大学出版社，2006年出版。

3、《OpenGL函数与范例解析手册》李颖 薛海斌等编著 国防工业出版社  2002年出版

4、http://nehe.gamedev.net/
5、《OpenGL三维图形设计与制作》白建军，朱亚平编著 人民邮电出版社  1999年出版
6、《Visual C++ OpenGL应用程序开发》郭兆荣 李菁 王彦编著 人民邮电出版社  2006年出版
十、课程考核方式及成绩评定办法：

考核办法：平时成绩与期终考核成绩相结合，考核采取上机考核或大作业让学生课余完成。

成绩评定：考核成绩占40%，平时成绩占60%（包括实验预习10%、实验态度20%、实验报告30%）。

实验总评成绩将以20%的比例计入该门课程的总成绩中。
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